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RESUMO

Este trabalho académico aborda a criacdo de um interruptor automatico controlado
pela luz, visando a solucdo de um problema encontrado em uma empresa. A dissertacao
avanca com a identificagdo do problema existente e sua possivel solugdo. Aplicando conceitos
da disciplina de eletricidade aplicada e conhecimentos de componentes eletronicos como o
555, resistor, LDR, LED, transistor, relé, foi projetado um circuito elétrico para solucionar a

deficiéncia identificada.

Palavras-chave: 555; Eletricidade Aplicada; Interruptor Automatico, LDR; LED; Rel¢;

Resistor; Transistor; Trabalho académico.
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1 DESCRICAO DO AMBIENTE

A empresa da qual se trata este trabalho estd localizada na cidade de Uberlandia, no
estado de Minas Gerais ¢ atua no setor da constru¢ao civil, fornecendo materiais e solu¢des
inovadoras para obras de diferentes magnitudes.

A empresa esta inserida em um contexto urbano que combina principalmente areas
industriais de diversos setores com estabelecimentos comerciais pontualmente posicionados

para fornecer servigos e produtos aos funcionarios das industrias desta regido.

2 ESPECIFICACAO DO PROBLEMA

Foi observado que, na estrutura empresarial, hd uma tendéncia de equipamentos e
iluminacdo permanecerem ativos continuamente, mesmo apdés o fim do expediente,

estendendo-se por periodos nos quais sua utilizagcdo ndo se faz necessaria (Figura 1).

Figura 1 - Visdo do local de trabalho

Fonte: Autoria Propria, 2024.

Esse comportamento resulta em wum consumo excessivo de energia elétrica,
representando ndo apenas um custo financeiro elevado para a organizacao, mas também um
impacto ambiental negativo. A resolugcdo dessa deficiéncia ¢ de suma importancia, pois
contribui para a redugdo de despesas operacionais € promove uma postura mais sustentavel e

responsavel perante a sociedade e o meio ambiente.



3 DESCRICAO DA SOLUCAO PROPOSTA

De acordo com o problema identificado, o grupo propds o desenvolvimento de um
circuito integrado com a capacidade de interromper o fornecimento de energia a dispositivos
eletronicos de forma autdénoma, utilizando fotosensores como mecanismo de acionamento
visto que o horario comercial se encerra justamente com o inicio do periodo noturno.

A escolha por fotossensores justifica-se pela sua eficiéncia em detectar variagdes
luminosas, permitindo assim que o circuito atue como um interruptor automatico ao
identificar a necessidade de fornecimento de iluminagdao conforme a luminosidade, além da
possibilidade de regulagem conforme a necessidade da gestdo, podendo este ser utilizado

também para encerrar o fornecimento durante periodos iluminados.

4 REALIZACAO DA SOLUCAO TECNOLOGICA PROPOSTA

4.1 Funcao do Circuito

O circuito possibilita a automacdo de uma carga a ele conectada, sendo ativada ou
desativada com base na luminosidade presente no ambiente. Quando integrado ao sistema
elétrico da empresa, sua fun¢ao ¢ de interromper o fornecimento de energia durante o periodo
noturno, que ¢ quando se encerra o expediente. Desta maneira, 0 mesmo serve como um
dispositivo de seguranca que funcionard quando os funcionarios ndo desligarem o

fornecimento ao sair.

4.2 Componentes do circuito

Nesta secdo serdo descritos, de maneira resumida, os componentes utilizados na
confecg¢do do circuito.

O CI 555, também conhecido somente como “555”: Consiste em um circuito
integrado multifuncional composto por 24 transistores, 2 diodos e 16 resistores. E comumente
utilizado como temporizador, oscilador, interruptor e diversas outras aplicagdes, dado seu
baixo baixo custo e alta versatilidade.

O Diodo: Um dos componentes mais simples, ¢ um componente eletronico

semicondutor que permite a passagem de corrente elétrica predominantemente em uma tnica



dire¢do. Diodos sdo fundamentais em aplicagdes de retificagdo, onde convertem corrente
alternada em corrente continua.

O LED: Inventado em 1962, ¢ também chamado de Diodo Emissor de Luz pois se
trata de um Diodo que, quando percorrido por uma corrente elétrica, ¢ capaz de emitir luz,
semelhante a uma lampada porém menor, com maior vida til e maior eficiéncia.

O resistor dependente de luz (LDR): Fotoresistor, que ird se ativar/desativar a
depender de uma energia luminosa incidida sendo a presenca de luz a resisténcia minima e a
falta a resisténcia maxima. O LDR diminui sua resisténcia a medida que a luz aumenta, por
isso ¢ utilizado em circuitos que necessitam de deteccao de luz.

Os Resistores: S3o componentes eletronicos cuja principal fungdo é oferecer uma
determinada resisténcia ao fluxo de corrente elétrica. Os resistores operam com base no efeito
Joule, diminuindo a intensidade da corrente, transformando a energia elétrica em térmica ao
longo do circuito.

Os Transistores: Um semicondutor que pode trocar ou amplificar a poténcia elétrica
e/ou sinal eletronico no circuito. Eles funcionam como interruptores ou amplificadores de
corrente, permitindo o controle preciso do fluxo de elétrons em um circuito.

O Relé (rel€ ou relay): Interruptor eletromecanico que controla abertura e fechamento
de circuitos, ou seja, bloqueia e desbloqueia correntes. Essencialmente, um relé¢ é composto
por uma bobina € um conjunto de contatos. Quando uma corrente elétrica passa pela bobina,
um campo eletromagnético ¢ gerado, atraindo uma armadura moével que altera o estado dos
contatos, podendo ser normalmente abertos (NA) ou normalmente fechados (NF).

Por fim, o controlador de tensdo é o dispositivo responsavel por regular a tensdo de
saida de um circuito elétrico para manter a tensao produzida pelo gerador dentro dos limites
exigidos pela carga ou sistema elétrico que esta sendo alimentado. Este controle ¢ vital para a
estabilidade e eficiéncia do sistema, pois flutuagcdes de tensdo podem causar danos aos

equipamentos e afetar o desempenho dos dispositivos conectados.

4.3 Funcionamento do circuito

O C.1.(555) estd operando como monoestavel, porque os pinos 6 e 7 estdo ligados, € o
gatilho(trigger), o pino 2, ndo estd interligado ao pino 6. Os monoestaveis se caracterizam,
como dispositivos de um unico estado, ou temporizado, devido a um pulso ('start'), trocam de
estado como um interruptor, por um periodo de tempo determinado pelo resistor e/ou

capacitor.



O LDR (fotoresistor) atua como um interruptor no circuito. Quando o LDR esta
exposto a luz intensa, sua resisténcia diminui a0 minimo; em auséncia de luz, sua resisténcia
aumenta ao maximo. Quando o LDR esta iluminado, a resisténcia controlada por R2 e P1
assegura que o nivel de tensdo na entrada do gatilho (pino 2) do CI seja superior a um tergo da
tensdo de alimentacdo. Isso faz com que a saida do CI (pino 3) fique préoxima de zero volts,
incapaz de conduzir o transistor 01, mantendo-o no corte e desativando o relé RL1. Nessa
condi¢do, o LED nao emite luz devido a falta de polarizacdo adequada da saida do integrado.

Por outro lado, em ambientes escuros ou com pouca luminosidade, a resisténcia do
LDR aumenta significativamente. Isso resulta em um potencial na entrada do CI abaixo de um
terco da tensdo de alimentacdo, fazendo com que a saida do CI mude de baixo para alto nivel
de tensdo. Isso, por sua vez, faz o resistor R4 permitir a corrente necessaria para o LED, que
entdo emite luz para indicar a ativacdo da carga controlada pelo dispositivo. Além disso, a
saida do CI, acoplada aos resistores R3 e R5, faz o transistor Q1 conduzir fortemente,
ativando o relé RL1. Isso resulta na comutagdo do contato do relé para a posi¢cdo adequada.

Em resumo, o LDR desempenha um papel crucial na desativa¢ao indireta da carga,
especialmente devido ao curto periodo de temporizagdo ajustado no circuito. O potenciometro
P1 permite ajustar o ponto de disparo do circuito de acordo com a luminosidade incidente no
LDR. O resistor R2 limita a corrente através do LDR em condi¢des de funcionamento
desfavordveis, como ambientes muito iluminados com o potenciometro P1 na resisténcia

minima.

Para proteger o transistor Q1 contra transientes durante a desativagdo do relé, o diodo
D1 ¢ utilizado para dissipar o campo da bobina do relé. Quanto a alimentagdo, ¢ necessario
que seja compativel com a tensdo nominal do relé RL1; por exemplo, se um relé de 12 volts
CC foi utilizado no prototipo, a tensao de alimentacdo deve ser de 12 volts CC. No entanto,
pode-se usar uma faixa de tensdes entre 6 volts e 15 volts, desde que o relé seja substituido
por um adequado a nova tensdo escolhida. Além disso, ¢ possivel associar varias pilhas para

obter a tensdo desejada, como 12 volts.
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Figura 2 - Diagrama esquematico do interruptor
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Fonte: Aquilino R. Leal, 2018.
5 CONCLUSAO

Como pode ser observado na Figura 3, foi confeccionado um circuito elétrico como

protdtipo com o auxilio do professor orientador, tendo como base o diagrama da secdo

anterior.

Figura 3 - Circuito prototipo

Fonte: Autoria propria, 2024.
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O projeto apresentado demonstra uma solugdo barata e acessivel para o problema do
consumo excessivo de energia elétrica no ambiente da empresa, reduzindo os custos
operacionais e promovendo uma postura sustentavel. A implementacdo de um interruptor
automatico controlado pela luz reflete a aplicagdo pratica dos conceitos estudados na
disciplina de Eletricidade Aplicada, entrelacando os conhecimentos tedricos com o0s

conhecimentos praticos.



12

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CANAL, T. D. C. Relé O que ¢ e Como Funciona. Youtube, 2016. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=5nbQBL4zIGQ>. Acesso em: 17 jun. 2024

DIODO - O que ¢ e qual a sua aplicacao?. Manual da Eletronica, s.d. Disponivel em:
<https://www.manualdaeletronica.com.br/diodo-o0-que-e-qual-a-sua-aplicacao/>. Acesso em:
16 jun. 2024.

INTERRUPTOR automatico controlado pela luz (ART4060). Instituto Newton C. Braga,
2018. Disponivel em:
<https://www.newtoncbraga.com.br/projetos/15513-interruptor-automatico-controlado-pela-lu
z>. Acesso em: 16 jun. 2024

LDR — O que ¢ e como funciona!. Manual da Eletronica, 2019. Disponivel em :
<https://www.manualdaeletronica.com.br/ldr-o-que-e-como-funciona/>. acesso em: 16 jun.
2024.

LEAL, A. R. O Superversatil CI 555. Sdo Paulo: Instituto NCB, 2018.

SANTOS, G. Transistor: O Que ¢, Como Funciona e Aplica¢des. Automacgio Industrial,
2023. Disponivel em: <https://www.automacaoindustrial.info/transistor/>. Acesso em: 17 jun.

2024.

TABELA de codigo de cores para resistores. Aprendendo Elétrica, 2020. Disponivel em:

<https://aprendendoeletrica.com/codigo-de-cores-para-resistores/>. Acesso em: 16 jun. 2024.



ESAMC

Bruna Rodrigues Pereira RA: 122648
Leandro Moreira Santos RA: 122451
Marcelo Vaz Ribeiro RA: 122728
Pedro Henrique Dantas RA: 122395

PROJETO DE EXTENSAO:

Montagem e analise de circuitos elétricos aplicaveis na sociedade

Uberlandia-MG
2024



ESAMC

Bruna Rodrigues Pereira
Leandro Moreira Santos
Marcelo Vaz Ribeiro

Pedro Henrique Dantas

RA: 122648

RA: 122451

RA: 122728

RA: 122395

PROJETO DE EXTENSAO:

Montagem e andlise de circuitos elétricos aplicaveis na sociedade

Este relatério aborda a existéncia e
caracteristicas de montagem e andlise de um sensor de
nivel eletronico, destacando sua importancia e sua

aplicabilidade em diversos setores da sociedade.

Orientador: Prof. Kenji

Uberlandia-MG

2024



SUMARIO

RESUMO ... s nss s 4
ESPECIFICACAO DOS PROBLEMAS ENCONTRADOS .........ccc......... 4
SOLUCAQO PROPOSTA PELO GRUPO .......ooveeeeeeeeereeeeeeseeienieeiesienanes 5
REALIZACAO DA SOLUCAO TECNOLOGICA ........coooveeeeeeeeere. 6
SENSOR DE NIVEL DE AGUA.........ooooieeeeieeeeeeee e, 7
CONCLUSAO. ..ottt 10

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o 11



1. RESUMO

Neste relatorio, exploraremos a montagem e analise de circuitos elétricos desempenham
um papel crucial no desenvolvimento de tecnologias que facilitam a vida cotidiana e otimizam
processos industriais. Um exemplo notavel dessa aplicacdo é o sensor de nivel eletrdnico, uma
ferramenta indispensével para o monitoramento e controle de fluidos em setores como a

industria, agricultura, sistemas de abastecimento de agua e residéncias.

Este relatorio aborda a montagem e analise de circuitos elétricos focados na criacéo e
implementacdo de um sensor de nivel eletrénico. O objetivo € fornecer uma compreensdo
detalhada dos componentes, principios de funcionamento e beneficios desse tipo de sensor.
Além disso, serdo discutidas as diversas aplicacfes praticas do sensor de nivel eletrdnico na
sociedade, evidenciando sua importancia para a eficiéncia e seguranca em diferentes contextos.
Através desta andlise, esperamos destacar a relevancia da eletricidade aplicada e sua

contribuicdo para o avanco tecnologico e o bem-estar social.

2. ESPECIFICACAO DOS PROBLEMAS ENCONTRADOS

Apds reunido dos integrantes do grupo, localizamos que a maior necessidade foi em
areas rurais, residéncias e outros locais onde tém uma grande utilizacdo de liquidos, que é

extremamente necessario saber o nivel do fluido na hora sem perder tempo indo ao local.

O problema foi encontrado em uma fazenda na zona rural de Sdo Gongalo do Abaeté-
MG, aonde a &gua vem de um pogo artesiano e € mandado para a caixa de agua que fica
aproximadamente 1km do poc¢o, uma pessoa fica monitorando o enchimento da caixa, mas com

a distancia ser grande, acaba desperdicando muita agua.

Outras necessidades acabam sendo em todas as residéncias que contém animais
domeésticos, que por sua vez todos tem um dia corrido e nem sempre se lembra de completar a
agua dos seus animais, deixando assim eles com sede e podendo causar uma infec¢do na bexiga

deles.



No meio automotivo ndo é diferente, muitos motoristas ndo verificam o nivel de dleo e
muito menos o de &gua, que contém a principal caracteristica de lubrificar e refrigerar o motor,
evitando o superaquecimento, e até mesmo de fundir o motor, conforme nas figuras 1 e 2 logo

abaixo.
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3. SOLUCAO PROPOSTA PELO GRUPO

Esse circuito poderia consistir em um dispositivo simples, como um sensor de umidade
do solo, conectado a um sistema eletronico que emitiria um alerta visual ou sonoro quando
detectasse que o0 solo esta seco e as plantas precisam ser regadas. Esse alerta poderia ser enviado

diretamente para o celular do morador através de um aplicativo especifico.

Dessa forma, mesmo com uma rotina corrida e longos periodos fora de casa, 0 morador
receberia notificagdes instantaneas sobre a necessidade de regar suas plantas, garantindo que

elas recebam a quantidade adequada de agua para se manterem saudaveis.

Além disso, esse sistema poderia ser integrado a um reservatério de dgua automatico,
que seria acionado assim que o sensor detectasse a falta de umidade no solo. Isso garantiria que
as plantas fossem regadas na medida certa, sem que o0 morador precisasse se preocupar com

esse cuidado diario.



Com essa solucdo tecnoldgica simples e eficaz, os moradores de apartamentos com
rotinas corridas poderiam desfrutar da beleza das plantas em casa sem se preocupar com a falta

de tempo para cuidar delas adequadamente.
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(Figura 3)

4. REALIZACAO DA SOLUCAO TECNOLOGICA

A solucdo para essa problematica foi simples, eficaz e com um custo relativamente
baixo. Sendo um circuito de indicacdo de nivel dos fluidos, onde pode ter apenas uma indicagéo

ou de acordo com a necessidade da pessoa que vai utilizar.

Na fazenda indicamos o uso de 3 niveis, sendo eles o sonoro que € gquando esta
totalmente vazio, luz vermelha que é quando esta abaixo da metade da capacidade e verde que
indica que a caixa estd com a capacidade total de agua, para o residencial apenas o sonoro, que
sera indicado para quando estiver abaixo da capacidade média do recipiente, no meio
automotivo indicamos apenas 2 luzes, sendo a verde que indica que os niveis estdo ideais e
vermelha que o nivel esta baixo. Mas pode ser utilizado em diversos setores e locais de acordo

com a necessidade.



(Figura 4)

5. SENSOR DE NIVEL DE AGUA

Os circuitos de indicagdo de nivel de agua sdo amplamente empregados em VAarios
setores, incluindo industria, agricultura, sistemas de abastecimento de agua e até em aplicacdes
domeésticas. Eles desempenham um papel essencial ao fornecer informacdes precisas sobre 0
nivel de agua em recipientes especificos, possibilitando um controle e monitoramento
eficientes. Neste relatorio, exploraremos alguns circuitos simples de indicacdo de nivel de agua,

destacando seus componentes e modos de funcionamento. *

Os principais componentes necessarios para construir um circuito simples de indicacéo

de nivel de agua sdo os seguintes:

Bateria de 9V: A bateria é a fonte de alimentacdo principal do circuito do sensor



de nivel. Ela fornece a tenséo necessaria para operar todos os componentes eletronicos de forma

estavel.

Resistores de 100 ohms (3 unidades): Esses resistores sdo essenciais para limitar a
corrente que passa pelos LEDs. Cada LED requer um resistor em série para proteger o
componente de corrente excessiva, assegurando que os LEDs funcionem corretamente e tenham

uma vida atil prolongada.

Resistores de 1k ohm (3 unidades): S&o utilizados como resistores de pull-up ou pull
down para controlar a corrente de base dos transistores BC547. Eles garantem que o0s
transistores sejam corretamente polarizados e operem de maneira confiavel, desempenhando

um papel crucial na funcéo de chaveamento do circuito.

Capacitores (4 unidades): Os capacitores tém multiplas funces dependendo de sua
posicao no circuito. Eles podem ser usados para filtrar ruidos elétricos que poderiam interferir
no desempenho do sensor, estabilizar tensdes para manter sinais consistentes ou até mesmo

para implementar funcbes de temporizacdo em circuitos sensiveis ao tempo.

Transistores BC547 (4 unidades): Estes transistores séo frequentemente empregados
como chaves eletronicas no sensor de nivel. Eles amplificam pequenas correntes provenientes
de sensores ou circuitos de controle, permitindo o acionamento controlado de LEDs ou do

buzzer conforme necessario.

LED’s (3 unidades): Os LEDs sdo utilizados para indicar visualmente o nivel de liquido
detectado pelo sensor. Cada LED pode representar um nivel especifico, acendendo-se quando

0 sensor detecta aquele determinado nivel de liquido.

Buzzer (1 unidade): O buzzer é um dispositivo que emite um som audivel quando
ativado pelo circuito do sensor de nivel. Ele é util para fornecer um alerta sonoro quando o nivel

de liquido atinge um ponto critico, alertando os operadores sobre a necessidade de intervencéo.

Protoboard: A protoboard (placa de prototipagem) serve como plataforma para montar

temporariamente o circuito eletrdnico. Ela possui trilhas condutoras e orificios onde o0s



componentes podem ser inseridos e interconectados facilmente sem a necessidade de soldagem.
Isso facilita a montagem e modificacdo do circuito durante o desenvolvimento do sensor de

nivel.

Jumpers de conexdo: Os jumpers sdo pequenos fios condutores utilizados para
estabelecer conexdes elétricas entre os componentes na protoboard. Eles permitem que os sinais
elétricos sejam roteados de maneira conveniente e temporaria, facilitando a conexdo e a
reconfiguracdo dos componentes conforme necessario durante o processo de montagem e teste

do sensor de nivel.

Esses componentes, junto com a protoboard e os jumpers de conexdo, trabalham em
conjunto para garantir o funcionamento adequado do sensor de nivel, fornecendo indicacGes

visuais e sonoras precisas sobre o estado do liquido monitorado.



6. CONCLUSAO

Este relatorio explorou a implementacdo de uma tecnologia sobre sensores de niveis,
focando em seus impactos no uso em varias areas, como a agricola, inddstrias, residéncias etc.
Os resultados indicam que uma integracdo de sensores de niveis tem impactos grandes na vida

de pessoas, pois é utilizada em quase todas as areas da sociedade.

Os principais resultados destacam-se na melhoria em areas rurais e residenciais, pois é
muito utilizado liquidos para uso. No entanto, é crucial analisar os desafios para a realizacao.
Como a criacgdo do dispositivo para o proprio sensor, suas ligagdes e 0 modo de instalacdo ndo
citado. E importante analisar o planejamento estratégico em cada uma dessas areas de atuacao.
Este estudo sublinha a importancia da utilizacdo desses dispositivos para facilitar a vida das
pessoas e um meio de sustentabilidade para evitar perdas, tanto em meio industrial quanto

automotivo.
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8. INTRODUCAO

Este relatério descreve a montagem e funcionamento do circuito espanta-
mosquitos (ART1965), um projeto que visa afastar mosquitos através de um oscilador
de audio de baixo consumo. Utilizando um circuito integrado CMOS e um transdutor
piezoelétrico, o dispositivo emite um ruido que imita o0 som das asas de um mosquito
fémea, afastando outras fémeas que sdo responsaveis pelas picadas. Este projeto €

ideal para ambientes onde o uso de inseticidas ndo é permitido.

9. OBJETIVOS

O objetivo deste projeto € montar um circuito eletrénico capaz de emitir um som na
faixa de frequéncia que afasta mosquitos fémeas, utilizando componentes de baixo
consumo de energia para permitir o funcionamento continuo e prolongado do
dispositivo. A meta é proporcionar uma solugdo néo téxica e eficiente para o controle

de mosquitos em areas restritas.

10.PROBLEMA IDENTIFICADO

O problema identificado envolve a presenca excessiva de mosquitos e
pernilongos nas dependéncias de uma transportadora, que requer uma
abordagem néo téxica do controle de pragas devido a restricées técnicas
impostas pelo transporte de cargas.

A empresa € localizada no bairro Industrial, em Uberlandia e enfrenta desafios
decorrentes da presenca significativa de mosquitos e pernilongos em suas
instalacdes, o0 que pode comprometer a saude dos funcionarios e a integridade
das mercadorias transportadas. Devido a restricdes técnicas de alguns de seus
clientes, o uso de inseticidas aerossois € proibido, o que limita as op¢des de

controle de pragas disponiveis.



11.SOLUCAO PROPOSTA

O circuito escolhido foi o Espanta Mosquitos (ART1965). O projeto (figura 1)
propde a implementagéo de um oscilador de dudio de ultra baixo consumo, alimentado
por pilhas ou baterias, que emite um ruido capaz de afugentar os mosquitos. O
dispositivo utiliza um circuito integrado CMOS e um transdutor piezoelétrico para gerar
0 som, que é eficaz na repulsdo das fémeas dos mosquitos, responsaveis pelas
picadas. A baixa corrente drenada pelo circuito permite que o dispositivo seja mantido
permanentemente ligado, proporcionando uma solucdo continua para o controle de

mosquitos sem o uso de substancias toxicas.

Figura 1: Diagrama do espanta-mosquitos
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Disponivel em: <https://www.newtoncbraga.com.br/projetos/17360-espanta-mosquitos-art1965.html>.
Acesso em: 26 mar. 2024

12.METODOLOGIA

12.1. MATERIAIS UTILIZADOS

Semicondutores:

CI1 - TLC7555 - circuito integrado CMOS

Resistores (1/8 W, 5%):

R1 - 4,7 k ohms (amarelo, violeta, vermelho)


https://www.newtoncbraga.com.br/projetos/17360-espanta-mosquitos-art1965.html

R2 - 2,2 k ohms (vermelho, vermelho, vermelho)

Potencibmetro:

P1 - trimpot de 100 k ohms

Capacitores:

C1- 22 nF ou 47 nF — ceramico ou poliéster

C2 - 220 nF - ceramico ou poliéster

Diversos:

S2 - Interruptor simples

B1l- 3a 9V - pilhas ou bateria

X1 - Transdutor piezoelétrico

Placa de circuito impresso, caixa para montagem, soquete para o circuito integrado,

suporte de pilhas ou conector de bateria, fios, solda etc.

12.2. MONTAGEM

A montagem do circuito abaixo (figura 2) foi realizada em sala de aula com o
auxilio do professor orientador. Utilizou-se um protoboard para montagem do circuito
e 0 material descrito acima (5.1). O circuito foi conectado a uma fonte de alimentacdo
de 5V para conferir as ligagbes e teste do circuito. Ap0s a montagem e ajustes,
verificou-se, por meio de um aplicativo de celular, a frequéncia do som emitido pelo

sistema (Figura 3).



Figura 2: Montagem do circuito

Fonte: Autor

Figura 2: Montagem do circuito

Fonte: Autor



13.CONCLUSAO

A implementacdo do espanta-mosquitos oferece uma solucdo eficaz e néo
toxica para o problema identificado na transportadora, contribuindo para a satude dos
funcionéarios e a integridade das mercadorias. O projeto também proporciona aos
alunos uma experiéncia pratica na aplicacdo de conhecimentos de eletricidade,

desenvolvendo competéncias essenciais para sua formagéo profissional.
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1-INTRODUCAO
Foi-se analisado na sociedade um problema que muitas pessoas passam,
quando por falta de revisdo na bateria ou pelo seu veiculo estar parado a muito tempo,

o mesmo perde a sua eletricidade sendo necessario carregar a bateria.

Imagem 1: Bateria do veiculo parado a muito tempo

Fonte: Autoria propria

Logo apos identificarmos essa dor na sociedade, achamos uma solu¢do fazendo um
simples circuito elétrico, tendo funcdo de carregar a bateria do automovel, assim
solucionando o problema. Mesmo que carregadores de baterias ja existem e estdo disponiveis

no mercado, iremos realizar um exemplo funcional e de custo beneficio.

2 - CONSTRUCAO E FUNCAO DO CIRCUITO DO CARREGADOR

Apbs pesquisas foi-se encontrado um modelo de circuito compativel com a
necessidade descrita, assim usando-o de inspiragdao, com isto estudamos sobre os
componentes elétricos utilizados neste circuito. Neste circuito do carregador de
baterias utilizou-se resistores, LED, diodo retificador e transformador. Este circuito
tem como fungdo transformar a energia residencial (corrente alternada) para uma
corrente continua que possa carregar a bateria.

Com o estudo e conhecimento adequado sobre cada componente efetuamos a

montagem do circuito (Imagem 2):



Imagem 2: Esquema do circuito elétrico
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Fonte: Instituto Newton C. Bra

Com o circuito construido pode-se analisar seu funcionamento, colocando o
plug na tomada a corrente elétrica passa para o transformador, que tem a funcao de
converter a tensdo de 110/220 volts para 12 volts, ele consegue fazer esta conversao
por causa da indugdo eletromagnética, nele contém dois enrolados em fios condutores,
a corrente elétrica passa em um dos enrolamentos produzindo um campo magnético
oscilante assim induz o surgimento de uma corrente elétrica do segundo enrolamento,
para conseguir diminuir a tensdo de saida, o primeiro enrolamento (entrada da tensao)
tem que ter maior nimero de voltas do fio condutor que no segundo enrolamento
(saida da tensdo).

Apo6s sair do transformador a corrente elétrica positiva passa no diodo
retificador que altera a corrente que sai do transformador, de alternada para continua
permitindo a passagem da corrente em um s6 sentido. Com o auxilio do osciloscopio
consegue-se identificar se o diodo retificador ¢ de meia onda ou ndo devido a sua
curva, assim fizemos, e identificamos que o utilizado no processo ¢ de meia onda.

Logo apos esta corrente continua que sai do diodo vai para dois resistores em
trilhos diferentes, os resistores t€ém como principal funcdo limitar o fluxo de cargas
elétricas por meio da conversio da energia elétrica em energia térmica assim
diminuindo o fluxo da corrente elétrica que passa pelo circuito ocasionando assim a

queda da tensdo, para os identificar de acordo com sua resisténcia ¢ utilizado linhas



coloridas em seu entorno assim necessitando da tabela de aplicagdo para identificagao,
no circuito foi-se utilizado um resistor de 2.2Q2 que tem a sua saida da corrente
diretamente para a bateria, e outro resistor de 1,5kQ) que tem sua saida para um LED
que tem a fun¢do no circuito de nos mostrar se o sistema esta ligado ou desligado
através de sua luz, de maneira que com a passagem da corrente elétrica nele o faz
emitir uma luz chamada de eletroluminescéncia. Ja na corrente elétrica negativa sai do

transformador, passa no polo negativo do LED e vai diretamente para a bateria.



3 - CONCLUSOES

Com a montagem pronta foi-se realizado testes de funcionalidade do projeto,
assim observa-se que o objetivo foi-se concluido, como se vé na imagem (3), tendo
assim um sistema simples e funcional de baixo custo. Na imagem conseguimos notar
a onda no osciloscopio que ¢ de meia onda, e também a corrente que estaria chegando
na bateria se caso estivesse acoplada, que ¢ de 6,9 volts como mostra o multimetro.

Assim o carregamento da bateria seria feito seguro e eficaz.

Imagem 3: Anélise do projeto finalizado

Fonte: Autoria propria



4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Tabela de codigo de cores para resistores. Disponivel em:
<https://aprendendoeletrica.com/codigo-de-cores-para-resistores/>. Acesso em: 17 jun. 2024.

ALVES, P. Diodo — O que ¢ e qual a sua aplicagdo? Disponivel em:
<https://www.manualdaeletronica.com.br/diodo-o-que-e-qual-a-sua-aplicacao/>. Acesso em:
17 jun. 2024.

LOCATELLI, C. O que ¢ um LED? Com.br Curto Circuito, , 15 mar. 2022. Disponivel em:
<https://curtocircuito.com.br/blog/eletronica-basica/o-que-e-um-led>. Acesso em: 17 jun.
2024

MARKS, E. D. U. Diodo retificador (meia-onda e onda completa). Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=2WIzDWms5lc>. Acesso em: 17 jun. 2024.



